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PERAN ASAM HUMAT PADA REDUKSI FOTOINDUKTIF OKSIDA
MANGAN, MnO2 DALAM MEDIUM AIR

Drupadi
14/654321/PA/1234

INTISARI

Telah dipelajari peranan asam humat dari tanah gambut
Kalimantan Timur, pada reduksi fotoinduktif oksida mangan (V) dalam
medium air. Tujuan penelitian ini untuk mengevaluasi peranan asam
humat sebagai photosensitizer proses reduksi MnO, menghasilkan Mn?*
yang larut dalam air.

Penelitian ini diawali dengan isolasi dan karakterisasi asam humat
dari tanah gambut sebagai bahan dasar dan pola serapan asam humat
terhadap radiasi elektromagnetik. Beberapa faktor yang mempengaruhi
efisiensi konversi MnO, menjadi Mn?* seperti keasaman medium dan
efektivitas asam humat yang digunakan dipelajari, dan Mn?* yang
dihasilkan dikuantifikasi secara spektrometri serapan atom.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa efisiensi reduksi fotoinduktif
oksida mangan (IV) dalam medium air sangat bergantung pada
keterlibatan asam humat sebagai photosensitizer. Pada keasaman
rendah, efisiensi reduksi meningkat secara signifikan bila sinar matahari
digunakan sebagai sumber radiasi. Akan tetapi, dalam penelitian ini
terungkap bahwa dalam pelaksanaannya, medium dengan pH tinggi
tidak dapat digunakan, karena pada pH > 10, Mn?* yang dihasilkan akan
mengendap sebagai Mn(OH)..

Kata kunci: MnQO,, fotoinduktif, photosensitizer, asam humat.
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SPECTROPHOTOMETRIC DETERMINATION OF PYROCATHECOL AND
PYROGALLOL BASED ON THEIR REDOX REACTION WITH
IRON(111)/PHENANTHROLINE SYSTEM

Gatotkaca
14/496576/PA/02107

ABSTRACT

An analytical method for the spectrophotometric determination of
some phenolic compounds, i.e. pyrocathecol and pyrogallol based on
their redox reaction with iron(lll)-phenanthroline complex has been
developed.

These two compounds, in appropriate conditions, reduce
iron(lll)-phenanthroline complex to yield very stable and color-intense
complex of iron(ll)-phenanthroline, [Fe(phen).]?*, whose concentration
is equivalent to the amount of pyrocathecol or pyrogallol in the solution,
and is easily detected by spectrophotometric method. Some parameters
influencing the sensitivity of the determination were optimized. These
included maximum absorption wavelength, pH of the solution, time and
temperature of heatingand reagent to analyte minimum mole-ratio.
Using the optimum conditions obtained, the analytical performance of
the method was examined and the developed method was then applied
to analyzed pyrocathecol and pyrogallol contents in several river water
of Yogyakarta, Indonesia.

Result of the study showed that the optimum conditions for the
determination of pyrocathecol are as follows: maximum absorption
wavelength (Amax) at 510 nm, pH of the solution = 4, heating time = 120
min, heating temperature = 70 °C and the minimum mole ratio of
reagent to analyte is 8. On the other hand, the optimum conditions for
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the determination of pyrogallol are as follows: maximum absorption
wavelength (Amax) at 510 nm, pH of the solution = 5, heating time = 90
min, heating temperature = 90 °C and the minimum mole ratio of
reagent to analyte is 7. At the corresponding conditions of analysis,
calibration curves for pyrocathecol and pyrogallol are linear in the range
concentration of 0.00 — 0.16 and 0.00 — 0.24 ppm, respectively. The
correlation coefficients for both compounds were found to be higher
than 0.998 and the detection limits went down below 0.07 ppm. It has
been demonstrated that the developed method can be applied for the
determination of pyrocathecol and pyrogallol contents in natural
samples.

Key words: pyrocathecol, pyrogallol, iron(lll)/Phenanthroline
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Lampiran 9. Contoh pencantuman tabel

Tabel IV.1 Persamaan dan tetapan laju adsorpsi ion Cu?* pada beads Ca-
alginat/bekatul

Tetapan laju

Model kinetika Persamaan reaksi R?
(k)
orde satu InCt = -kit + InCo D 0,664
orde dua (1/Ct)= kot + (1/Co) TD 0,629
pseudo orde satu  log(ge-qt) = log ge-(ks/2,303)t TD 0,664
pseudo orde dua t/qt = 1/(ksQe?) + (1/qe)t 3,14 g.mgt.min? 0,998

TD: Tidak Ditentukan

Tabel IV.2 Pengaruh penyinaran terhadap konsentrasi congo red pada
variasi waktu

Waktu Ca /1073 (uM) C /103 (uM)
(menit)

10 48,12 23,27

20 21,38 21,38

30 15,41 16,86

40 3,14 21,70

50 6,29 17,02

60 9,78 15,66

Keterangan: a) dengan sinar UV, b) tanpa sinar UV
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Gambar IV.1 Spektrum IR produk asetilasi vanilin dengan katalis
NaOH 10% dan metode sonokimia
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Gambar IV.2 Kromatogram GC produk asetilasi vanilin dengan katalis
NaOH 10% dan metode sonokimia
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Gambar IV.3 Spektrum massa puncak 1 pada tg 12,37 menit
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Gambar IV.4 Spektra 3C-NMR nitroveratraldehida
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Gambar IV.5 Difraksi sinar-X senyawa hidroksiapatit yang disintesis
dengan berbagai rasio air/surfaktan (w); a=5, b=10, c=15
dan d=25

Gambar IV.6 Hasil SEM (a) NiO-Mo0O/ZnO, (b) NiO-Mo0O/Zn0O-ZAA dan
(c) NiO-MoO/Zn0O-zY
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