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•Sumber energi terbarukan dan efisiensi
energi fosilENERGI

•Desain dan sintesis obat baru
• Isolasi bahan aktif alam

•Bioteknolgi
KESEHATAN

Food security and safety
Pupuk ramah lingkunganPANGAN

Recovery, recycle, reuse

Waste treatment

Pemodelan lingkungan
LINGKUNGAN
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Problem & Future

PERTUMBUHAN 
MANUSIA YANG 
TINGGI

SUMBER DAYA 
ALAM TERBATAS.

Sustainable development

NANOMATERIAL, KIMIA KOMPUTASI



Road Map Senyawa Antikanker dan 
Antimalaria

2016-2020 : Desain
Struktur senyawa
antikanker dan
antimalaria berdasar
temuan in silico

2018-2021: Sintesis
dan uji aktivitas
senyawa antikanker
dan antimalaria

2021-2025: Isolasi
senyawa antikanker
dan antimalaria dari
bahan alam

2025 - 2030 : Desain
dan Sintesis senyawa
antikanker dan
antimalaria berdasar
struktur dari bahan
alam

Road Map Penelitian
desain in silico senyawa

antikanker dan
antimalaria

Raod Map Penelitian Penemuan
senyawa induk serta sintesis senyawa

antikanker dan antimalaria

2030-2032 : 
Pencarian
senyawa
induk untuk
antikanker
dan
antimlaria
dari bahan
alam

2032-2037 : 
Desain dan
sintesis senyawa
antikanker dan
antimlaria dari
bahan alam

2015 - 2020: 
Eksplorasi in 
silico senyawa
antikanker dan
anti malaria

Fokus : Kesehatan



2013-2016 : Skala Lab. 
Pengembangan metode
analisis cemaran non 
logam dalam produk
pangan

2017-2019 : Skala Lab. 
Pengembangan cara
Deteksi zat-zat additive 
(bahan pengawet, gula
sintetik) yang berbahaya
dalam minuman dan
makanan

2020-2025: Aplikasi 
Metode Analisis
kontaminan logam
berat dalam sea food

Analisis cemaran non 
logam dalam produk
pangan

2026 - 2030 : Aplikasi 
Metode

Deteksi zat-zat
additive (bahan
pengawet, gula
sintetik) yang 
berbahaya dalam
minuman dan
makanan

Road Map Penelitian 
Keamanan Pangan

Road Map Penelitian
Pengembangan 

Metode Analisis dan 
Deteksi Cemaran 

Bahan Pangan

Road Map Penelitian Pengembangan 
Metode Analisis dan Deteksi Cemaran 

Bahan Pangan

2031-2034 : Pilot Project 
Pembuatan
prototype/Model sensor/kit 
skala lab Pengajuan paten,  
HKI, dll

2035- : Produksi
Fabrikasi/Produksi kit 
untuk deteksi
cemaran pangan

2010-2012 : Skala Lab.
Validasi metode

Analisis kontaminan
logam berat dalam sea 
food

2017

2017



Road Map Penelitian 
Ketahanan Pangan

2013-2016 : Skala Lab. 
Pengembangan pupuk 
ramah lingkungan 
melalui rekayasa kimia

2017-2019 : Skala Lab. Eksplorasi, 
mekanisme dan proses penyediaan
slow release nutrient dan humus 
sintetik.

2020-2025: Uji lapang

Aplikasi penggunaan 
Humus sintetik, pupuk 
ramah lingkungan, slow 
nutrient untuk penyuburan 
berbagai tipe tanah

2026 - 2030 : Uji 
lapang

Aplikasi penggunaan 
Humus sintetik, pupuk 
ramah lingkungan, 
slow nutrient untuk 
penyuburan berbagai 
jenis tanaman

Road Map Penelitian
Peningkatan Kesuburan 

Tanah Pertanian

Road Map Penelitian Peningkatan 
Kesuburan Tanah Pertanian di 

Laboratorium Kimia Analitik UGM

2031-2034 : Pilot project 
Scale up dan pilot project 
pembuatan Humus sintetik,
Pupuk ramah lingkungan,
Slow release nutrient 

2035- : 
Fabrikasi/Produksi
Humus sintetik,
Pupuk ramah
lingkungan,
Slow release nutrient 

2010-2012 : Skala Lab.
Eksplorasi dan 
identifikasi Bahan baku 
untuk rekayasa humus 
sintetis

2017

2017



ROAD MAP  RISET NANOMATERIAL

DESAIN 
NANOMATERIAL 
MENGGUNAKAN 
PEMODELAN 
KOMPUTER, 
PENGOLAHAN 
MINERAL ALAM DAN 
BAHAN BAKU 
LAINNYA UNTUK 
PREPARASI 
NANOMATERIAL 
MULTIFUNGSIONAL

2017-2022

PENGEMBANGAN 
NANOMATERIAL 
UNTUK DRUG 
DELIVERY, KATALIS 
PERENGKAH, KATALIS 
BIOFUEL  DAN 
FOTOKATALIS

2022-2027

PENGEMBANGAN 
NANOMATERIAL 
UNTUK KEPERLUAN 
SEL SURYA,  SENSOR 
DAN ADSORPSI DARI  
BAHAN ORGANIK DAN 
ANORGANIK

2027-2035

TERSEDIANYA   
NANOMATERIAL 
DAN SISTEM 
PENDUKUNG 
RISET UNTUK 
BERBAGAI 
APLIKASI 
TEKNOLOGI 

2035

STUDI  TEORITIK 

DAN 
EKSPERIMENTAL 
TENTANG 

POTENSI  BAHAN-
BAHAN ORGANIK 

DAN ANORGANIK
SEBAGAI 
NANOMATERIAL

2010-2017

FUTUREPAST



Road Map ENERGI

2005-2008 : Produksi 
bioetanol dari limbah 
buah, ganggang laut, dan 
karbon dioksida

2009-2012 : 

Produksi biodieel 
dari mikroalga dan 
minyak tumbuhan 
serta 
pengembangan 
katalisnya 

2013-2016: 
Teknologi 
produksi 
biogasoline dari 
minyak 
tumbuhan

2017- 2020: 
Pengembangan octane 
dan cetane boosters 
dari alkohol, dan 
pengembangan 
surfaktan untuk 
Enhanced Oil Recovery 
(EOR) dari lignin dan 
selulosa 

Road Map Penelitian 
Energi Terbarukan dan 

Efisiensi Energi

2020-2025 : 
Pengembangan 
material cerdas 
untuk diterapkan 
pada sel surya dan 
sel bahan bakar 
(fuel cell)

2025- : Pilot plant 
produksi 
bioetanol, 
biodiesel, octane 
& cetane booster, 
serta surfaktan 
untuk bahan EOR2000-2004 : 

Pengembangan 
katalis untuk 
hidro-rengkah 
aspalt Buton, 
limbah plastik 
dan minyak 
goreng bekas



1998-2002 : Eksplorasi, 
ekstraksi, isolasi dan
karakterisasi gugus fungsional

2003-2008: Uji reaktifitas
terhadap polutan logam, 
pestisida dll. dan elusidasi
mekanisme pengikatan 2009-2014: Peningkatan sifat

fisiko kimia dengan cara
imobilisasi pada berbagai
padatan pendukung (kitin, 
kitosan, lempung alami dan
sintetik, dll.)

2015-2019: Sintesis,  karakterisasi
dan uji kinerja material 
multifungsi berbahan dasar
Senyawa Humat dan Model 
Senyawa Humat untuk Berbagai
Senyawa Kimia 2020 - 2024: Aplikasi untuk

adsorpsi bahan pencemar (zat
warna, pestisida, dll.) dan
recovery bahan berharga (emas, 
tembaga, tungsten, dll.)

2025-2030: Metoda pengurangan
kandungan bahan pencemar dan
recovery bahan berharga dari
limbah pencemar

2030- : Aplikasi dalam
ukuran besar (scale up) 

Road Map Penelitian Senyawa
Humat sebagai Senyawa Organik
Alam Aktif Pengikat Polutan

Road Map Penelitian Material 
Fungsional Berbasis Senyawa Humat
dan Senyawa Modelnya untuk
Menyelesaikan Masalah Lingkungan

Road Map Kimia Lingkungan


